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Esemény

Parlamenti latogatas

Csapatunkat, a Bolyai Miihelyt, htisz ember képviselte a Parlamentbe
szervezett latogatason. Némi késéssel tudtunk csak bemenni, de aztan
pergosen telt az id6 az 6don falak kozott. Volt, aki eldszor jart itt, volt,
aki mar harmadszor-negyedszer, de az biztos, hogy olyan lelkesen néztiik
a képeket, freskokat, mint — merem remélni — az 0sszes tobbi latogato.

Személyes kedvencem a gyufamakett, amelyért egy hazaspar még sa-
jat bejarati ajtajat sem sajnalta kibontani, csakhogy Miskolcrol (ahol
Osszeraktak) Budapestre keriilhessen. A hazaspart az épiilet iranti lelkese-
désiik motivalta, hogy tobb ezer gyufaszalbol alkossak meg a modellt, igy
sajat néz6épontunkbol kilépve, feliilrdl is lathatjuk a Parlamentet épiiletét.

Latogatasunk kovetkezd perceiben mindannyiunk szemében felfedez-
tem a koronazasi ékszerek latvanya iranti tiszta hodolatot. Néhany centire
allva toliik mindig elfog az érzés, hogy mesevilagba csoppentem, a valo-
sag helyett a torténelem viharaban vagyok, amely ennyi év utan az anek-
dotak bohokas, amde realis vilagava szelidiilt.

A régi, kétkamaras rendszer 6rokségeként Steindl Imre, a tervezo, két,
egyforma terii Uiléstermet alakitott ki, igy amig a honatyak az egyikben
orszagunk iigyeit hivatottak el6relenditeni, addig a masik tart ajtokkal
varja a latogatokat.



Utban a megbeszélt talalkozonkra, ahol Kovér Laszlo hazelnok és je-
lenleg megbizott koztarsasagi elndk vart minket, lathattunk az eredetileg
betervezett szdmos liftbdl kettdt. (Kiegészitésként hozzatenném, hogy az
elsd biztonsagi felvond mar 1852-ben mitkddott, és Siemens csak aramo-
sitotta 1882-ben, amibdl Steindl tizenharom darabbal latta el az épiiletet a
tervezés kezdetekor 1885-ben.)

Balazs Géza a miihely bemutatasaval kezdte a beszélgetést, mely a De-
legacids teremben zajlott, ahol a haziiléseket is tartjak. Kovér Laszlorol
mar sok hirt olvashattunk, és lathattuk a
televizidban, most testkozelbdl is megta-
pasztalhattuk kozvetlen stilusat. Bemu-
tatkozasa soran felcsendiilt a teremben az
els6 nevetés, amivel az egész beszélge-
tést athatd, természetes és konnyed
hangulatot is megteremtette. A kérdése-
inkre adott valaszai mindig a lényegre
tapintottak, bar menet kozben sok kitéro-
vel tarkitotta, ami egyrészt érdekessé
tette a beszélgetést, masrészt szinesebbé,
érzékelhet6bbé valt egy-egy hasonlat.
Szoba kertiilt tobbek kozott az 1j felséok-
tatasi torvény, az elmult évek torténései,
a hataskorok és a felelGsség is.

Kellemes meglepetés volt szamomra,
hogy Kovér Laszl6 bucsuzoéul mindenki-

vel kezet fogott. A beszélgetés alatt tobbszor konnyedde valt a légkor,
maskor csak egyetértden bologattunk, de végignézve a résztvevok arcan
megallapitottam, hogy a latogatas mindenkire gondolatébresztd hatast tett,
¢és pozitiv tapasztalat volt a Parlament munkdjat egy ott il szemével
latni. Latogatasunk végén a 1épcséhazban ¢s a kapu elétt ennek hatasara
folytatddott a diskurzus, és gondolatokkal, élményekkel eltelve vagtunk
neki a nap hatralevo részének. ..

Sipos Eva



Gondolkodo

Gaodel-tételkorrol

»Lenni vagy nem lenni: az itt a kérdés”

A Godel altal megfogalmazott tételek a matematika torténetének egyik
legfrusztralobb eredményét adjdk. Godel els6 tétele kimondja, hogy
barmely erds elméletben lesz olyan mondat, melynek igazsagarol nem
gy6zddhetiink meg. Nem tudasunk, illetve a bizonyitashoz sziikséges
eszkdzeink hidnyosak vagy még nem taldltuk meg Oket, hanem elvileg
kizart, hogy minden mondat igazsagat levezetéssel allapitsuk meg.

Nézziink at néhany fogalmat a matematikai precizség igénye nélkiil!

Elmélet alatt olyan formalizalt, alapigazsagokra (axiomdkra) épiild
rendszert értiink, melynek a rendszer a természetes szamokat is tartalmaz-
nia kell.

Egy ilyen elméletben egy allitas akkor bizonyitott, ha az alapigazsag-
okbol le tudjuk vezetni. A levezetéseket olyan egyértelmil jelolésekbe
ontjiik, melyek barki altal ellenérizheték.! Gyakran a nehéz, azaz hossza
levezetések ellendrzésére nagyon egyszer(l, természetes intelligenciat nem
igénylé szamitogépes szoftvereket is hasznalnak. A tudés munkija egy
emberkozeli, szép vagy hatékony bizonyitas megtalalasa.

Az elmélet teljes, ha az alapigazsdgokat minden allitasrol el tudjuk
donteni, hogy igaz vagy hamis. Ez utobbi esetben az allitds tagadasarol
ismerjik fel igazsagat. Ez nagyon mély kapcsolatban all azzal, hogy a
fent megfogalmazott elmélet bindris (kétértékil), azaz egy allitds igaz
és/vagy hamis, nincs koztes Ut (pl. nem lehet 20%-ban igaz). A 20%-ban
igaz, illetve az igaz-hamis kategoriak mellé tovabbi opciok felvételére van
lehetéség, amit szadmitastechnikdban eldérejelzéseknél hasznalnak , pl.
jatékoknal, stb. (fuzzy logic), de az elméletek preciz ellenérzésére nem
alkalmas. A formalizalds igénye nélkiil az ilyen tobbértékii logikahoz
hasonlitanam azt, amit Sari Laszlo a kinai filozofiarol tanitott: mig az
europaiak az igen és nem kategoéridkban gondolkodnak, addig keleten
harmadik és sokadik ut is létezik. Sari Laszl6 példaként felhozta a fény-
részecske-hullam kettsségét. Ez a kettGss€g nem zavard, mert mind a
részecske, mind a hullamkép a vildgban lathaté szemléletes (klasszikus)
dolgokban gyokerezik.

1Az elfogadott jelolésmodot helyes szintaktikanak nevezziik.



Talan az olvas6 mar meg is litk6zott azon, hogy hogyan lehet valami
egyszerre igaz €s hamis. Legegyszerlibben ugy, ha az allitast ¢s a tagadast
is belevessziik az alapigazsagok kozé. Példaul ,,az asztalom fekete” és ,,az
asztalom nem fekete” is megkérddjelezhetetlen alapigazsag. Ez a mi
kultaranktol igen tavol all: a jozan ésszel megaldott ember a konzisztens
elméleteket szereti, azaz nem tiiri az ellentmondasossagot.

A fogalmak ismeretében nézziik a Godel elsd nemteljességi tételét
(1931-bol):

Minden, a természetes szamok elméletét tartalmazo, formalis-
axiomatikus elmélet nem lehet egyszerre teljes és ellentmondasmentes.
Nevezetesen, egy ellentmondasmentes, a természetes szamok elméletét
tartalmazo, formalis-axiomatikus elméletben megfogalmazhatd olyan
mondat, mely igaz, de nem bizonyithato.

A masodik mondatot gy is megfogalmazhatjuk, hogy az allitas se
nem bizonyithato, se nem cdfolhato. Egy nem teljes rendszer létezése
onmagaban még nem meglepd, ami annyit jelent, hogy nem definialtunk
elég axiomat. Godel tétele arra mutat ra, hogy ha szamelméletet akarunk
késziteni, akkor sosem tudunk elég (akar megszamlalhatéan végtelen
sok?) axiomat megadni. A valds életben a természetes szamokon kiviil
még mas eszkozoket is hasznalnank, igy egy 0j allitds vagy feladat elé
keriilve, nem tudhatjuk, egyaltalan megoldhato-e. S nem iigyességilinkrol
van sz0 ...

Egy példa — a hazug paradoxona: ,,Valaki azt
mondja magarol, hogy hazudik. Igaz, amit mond,
vagy hazudik?” (Cicero). Ne vessziink el a fogal-
makban ¢és nyelvi finomsagokban! Vizsgaljunk
ennél egyszerlbb allitast:

.Ez az allitas hamis.”

A fenti mondat nem lehet sem igaz, sem hamis: ha igaz, azt mondja
hamis; ha hamis, akkor a tagadas tagadasa szerint igaz, mindenképp
ellentmondasra jutunk. A probléma, hogy az allitds 6nmagara hivatkozik:
amikor igazsagtartalmat ki akarjuk mondani, akkor az allitas kiértékelésé-
hez mar ismerniink kellene azt...

Precizebben: kezdjiik épiteni egy altalunk kedvelt, azaz ellentmon-

2Megszélmleilhat('), ha egy végtelen hosszu listat szaballyal 6sszeallitunk, és tudjuk
mi all az n-edik helyen.




dasmentes (T) rendszert, ahol el szeretnénk donteni, hogy Hy igaz vagy
hamis allitas-e.

Hoy: Hy nem bizonyithato T-ben.

Ha Hy-at bebizonyitjuk (igaz): akkor Hy egy igazsag, mely szerint Hy, nem
bizonyithat6, mi mégis bizonyitottuk, ellentmondasra jutottunk. Tegyiik
fel most, hogy Hy hamis, akkor a H, allitas tagadasat probaljuk bizonyita-
ni (azaz Hy-t cafolni):

H, legyen H, tagadasa: H, bizonyithato T-ben.

Ha H;-et bizonyitjuk, akkor Hy is bizonyithato, vagyis igazsag. De H, azt
mondja, hogy Hy nem bizonyithat6. Megint ellentmondas. Vegyiik észre,
hogy itt az igaz és hamis nem ,,szubjektiv’ fogalom, hanem mindkettd
bizonyitasi eljaras kovetkezménye. Hy-at a T rendszer Godel-mondatanak
nevezzik.

Nem csak kozvetleniil 6nmagara hivatkozo allitassal lehet dolgunk.
Godel eredeti példaja azt allitotta, hogy nincs olyan természetes szam,
ami bonyolultan megfogalmazott halmaztulajdonsaggal rendelkezik: a
szam egy halmaznak eleme, és utal a halmaz elemszamara is. Ha lenne
ilyen szam, ellentmondéasra vezetne.

Bar az itt adott egyszerti példak valahogy mind visszanyultak annak a
rendszernek az igazsagfogalmahoz, amiben megfogalmaztuk Oket, és
onmagukra hivatkozo strukturat alkottak. Ez azonban nem sziikségszerti.
A problémaval analog, ha el kell donteniink egy felhasznal6i beavatkozast
nem igényld szamitogépes programrol, hogy véges ido alatt lefut-e (meg-
all-e), és a valaszt egy elemzési kézikonyv (,,bizonyitdsi modszer”) segit-
ségével keressiik. Kimutathatd, nincs olyan altalanosan hasznalhato
modszer, ami mindig eredményre vezet (,,nem minden allitds donthetd
el”).

Kiut? A formalis allitasokat mind a T rendszerben fogalmaztuk meg.
Készithetiink egy T’ rendszert, amiben megmondjuk, hogy a T-beli H, az
igaz (vagy épp Hi, ahogy kedviink tartja), de ett6l T -nek meg lesz a maga
axiomatikusan igaz allitasa, amivel ugyanabba a nehézségbe litkoziink. A
témaval kapcsolatban Hilbert nevét is érdemes megemliteni, hiszen 6 is
foglalkozott ezzel a kérdéskorrel.

Nyugtasson meg benniink, a matematika is szildrd alapokra épitett
formalis-axiomatikus rendszer, azaz matematikaval nem bizonyithato,
hogy ellentmondasmentes.

Stippinger Marcell



Hangolo

Ismerjiik meg magunkat

Masodik alkalommal nyilik mega Bodies kiallitas Budapesten. A
napokban az egyik bardtnémmel latogattunk el, barlére bocsatom, hogy
az emberi test felépitéséhez és miikodéséhez nem sokat konyitok, talan
csak annyit, amennyit a kozépiskoldban egy atlagos biologia dran
megtanul az ember.Baratném ennél tajékozotabban érkezett, hiszen
masodéves gydgytornasz hallgatoként és évfolyamanak egyik kiemelkedd
tagjaként ezer és egy kérdésemre mindig tudott valaszolni. Ha gy tetszik
a tarlatvezetom volt!

A Bodies2 barki szamara tanulsigos,féleg mivel a mostani kiallitas
nagy tematikdja az emberi izomzat volt. Tobb
preparalt emberi testet lattunk, amely teljes
izomzatat lebontottak, hogy lathassuk az izmok
kapcsolodasi pontjait a csontokhoz, valamint azok
felépitését és tonusat.

Meglepben ,,mii”-nek tiintek ezek a testek. Nem
csoda: mint kideriilt, milanyagot fecskendeztek a

szovetek kozé, igy ,tartdsitottdk a tetemeket”.
Szilardsaguk  megtartdsa  érdekében  pedig
\ fémlemezkékkel és csavarokkal rogzitették a
i porcos kapcsolatokat.
Szamomra az volt a legérekesebb, hogy a
kiallitason tematikusan a csontoktol indulva, az izmokon at, a belsd
szervekig mindent lathattunk. A legizgalmasabb rész a kialitas végén
talalhato, ahol az emberi metszetek altal egyben lattatjak az egészet.

Az el6z0 kiallitassal ellentétben az idei évben a gyermek fejlodésére és
az emberi betegségek, rendellenességek bemutatasara kisebb hangsulyt

fektettek, bar a dohanyos tiido is a tarlat része maradt.

Ha tehetitek, latogassatok el a kiallitasra baratokkal, ismerésokkel,
mert — ha nem is vagytok olyan szerencsések, mint én — lelkes
orvostanhallgatok segitenek onmagunk miikddésének felfedezésben.

Bere Aniko



Reflektalasok

Legyek ura és az emberi természet

zene — torzsi ének — kiszolgaltatottsag —
ritmikus — mdgikus — hiedelem — szellemek
extdzis — 520rny — agresszio —
haldl

kulturaltsag — fegyelem —

, . vadsag — ,, benniink van”
normdk — torvények —

— ritudlé — aldozat —

demokracia . ,
gyilkossag
életben maradds —
csoport — vezetd — épités — védelem —
rangsor — kévetdk — eszkozok — élelem —
harcok — elnyomdas — tiizrakds
fejlodeés

csapat — verbalis
simogatds — pozitiv
pszichologia —
osszetartozds

panik — pszichozis — félelem —
kollektiv félelem - szervezé erd

evolucio — szelekcio —
mutdcio — véletlen — fejlo-
dés — allando valtozas

kulturaltsag — fegyelem —
normdk — torvények —
demokracia




